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1. ZASTOSOWANIE

Elektroniczne cyfrowe zabezpieczenia typu Master 3002 S i Master 4002 S przeznaczone
sa do ochrony silnikow trojfazowych o napigciu znamionowym do 1000 V~,
w szczegollnosci do ochrony silnikow napedzajacych pompy, w tym pompy glebinowe.

Zabezpieczenia chronig silnik od skutkow przecigzen pradowych symetrycznych
i niesymetrycznych spowodowanych:

przeciazeniem na wale silnika,

wydhuzonym rozruchem lub zablokowaniem wirnika,
nadmierna asymetria pradowa,

przerwa w jednej z faz (zanikiem fazy),

obnizeniem lub wzrostem napigcia zasilajacego,

oraz od skutkow pracy z niedomiarem obcigzenia uniemozliwiajac dlugotrwala prace
pompy na suchobiegu bez koniecznosci stosowania czujnika poziomu lustra wody.

2. BupowaA

W  sktad zabezpieczenia wchodza trzy przetworniki prad-napigcie [I/U  oraz
mikroprocesorowy przekaznik silnikowy przystosowany do wspdlpracy ze stycznikiem
w uktadzie sterowania rgcznego lub samoczynnego.

Przetworniki wmontowane sa bezposrednio do obwodow drukowanych przekaznika
i umieszczone w jego obudowie w sposob umozliwiajacy przetozenie przewodéw obwodu
zasilajacego silnik przez otwory w przetwornikach (rys. Nr 1).

Pod przezroczystym, wyjmowanym z obudowy modutu panelem przednim umieszczone sa:

e nastawa pradowa nadmiarowa ,

e przyciski TEST i RESET (kasowanie),

e dioda LED sygnalizujaca obecno$¢ napigcia zasilania,

e dioda LED sygnalizujaca przekroczenie nastawionej wartosci pradu,
stan zadziatania 1 przyczyng zadziatania (przeciazenie lub zanik fazy ),

e dioda LED sygnalizujaca niedomiar obciazenia i stan zadzialania
spowodowany ta przyczyna.

Nastawa nadmiarowa wykonana jest w postaci wielosekcyjnego mikrotacznika z
przypisanymi do poszczegdlnych sekcji wartosciami pradu bazowego /p.

Zabezpieczenie posiada wbudowany czton niedomiarowo-pradowy o wartosci pradu
zadziatania 7 < 0,85 Ig.

Zaciski R1, R2 przeznaczone sa do zdalnego kasowania stanu zadziatania za pomoca
podtaczonego do nich przycisku z zestykiem zwiernym.

Zaciski Z1, 72 umozliwiaja (poprzez ich zwarcie) wydtuzenie czasu reakcji zabezpieczenia
na nadmierng asymetri¢ pradowa z 2 s do 4 s.

Zabezpieczenie Master 4002 S dodatkowo wyposazone jest w funkcje samoczynnego,
trzykrotnego kasowania stanu zadzialania spowodowanego przeciazeniem lub nadmierna
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asymetria pradowa oraz trzykrotnego kasowania stanu zadzialania spowodowanego
niedomiarem obciazenia, a takze w diod¢ LED sygnalizujaca realizowanie tych funkcji.

Opisane elementy zabezpieczen przedstawione sa na rys. Nr 1.

Zabezpieczenia moga wspotpracowaé z softstartami i z falownikami.

3. ZASADA DZIALANIA

Zabezpieczenie Master 3002 S lub Master 4002 S wilaczone do obwodu zasilajacego silnik
(rys. Nr 2, 3, 4) dokonuje pomiaru:

e wartosci pradow w kazdej z faz,

e wielko$ci asymetrii pradowej (Imax/Imin)»

. L I+, +1
e $redniej warto$ci pradu: 1, . = %
Przekroczenie w minimum jednej z faz wartosci pradu nastawionej na nastawie
nadmiarowe;j sygnalizowane jest pulsujacym, ze stala czestotliwoscia, Swiattem diody
LED . Wiasciwo$¢ ta umozliwia dokonanie pomiaru czasu trwania rozruchu
silnika.

Utrzymujace si¢ przeciazenia symetryczne i1 z asymetria pradow mniejsza niz 1,5

(Imax/Imin < L1,5), (I2/11°100% < 25%), wylaczane sa w czasie okreSlonym przez
charakterystyki czasowo-pradowe ,,r”” (rozruch silnika, rys. Nr 5) 1,,p” (praca silnika, rys Nr
6) a stan zadziatania sygnalizowany jest ciaglym $wiatlem diody LED .

Charakterystyka ,,p” dotyczy przeciazen zaistnialych po dokonaniu rozruchu silnika.

Asymetria pradow silnika wigksza niz 1,5 (Imax/Imin > 1,5), ([2/11°100% > 25%),
takze w przypadku, gdy prad Iyax nie przekracza wartoSci nastawionej na nastawie
nadmiarowej , powoduje zadzialanie zabezpieczenia w czasie 2 s. Dioda LED
sygnalizuje t¢ przyczyng zadziatlania Swiatlem pulsujagcym ze zmienng
czestotliwoscia.

i e dradnies - I, +1,+1
Obnizenie si¢ $redniej wartosci pradu /7, = ——=2—5

sredni

pobieranego przez silnik ponizej

wartosci pradu zadziatania cztonu niedomiarowo-pradowego uruchamia sygnalizacje tego
zaktocenia poprzez pulsujace §wiatlo diody LED . Niedomiar obciazenia (suchobieg
pompy) wytaczany jest po czasie 3 s 1 jest sygnalizowany ciagtym $wiatlem diody LED .

W zabezpieczeniu Master 4002 S kazdy stan zadziatania uruchamia funkcje kasowania tego
stanu i w uktadach ze sterowaniem samoczynnym nast¢puja ponowne probne zalaczenia
silnika w okreslonych odstgpach czasowych w zalezno$ci od przyczyny zadziatania. Po
wylaczeniu spowodowanym przekroczeniem nastawionej wartosci pradu Iz lub asymetria
pradowa wigksza niz 1,5 probne zataczenia ponawiane sa trzykrotnie w odstgpach czasowych
5, 15 1 30 minut. Jezeli przyczyna zadziatania byt niedomiar obciazenia (suchobieg pompy),
probne zalaczenia nastgpuja w odstgpach czasowych 15, 30 i 60 minut. Czas odliczany
miedzy kolejnymi zataczeniami jest sygnalizowany pulsujacym $wiattem diody LED .

Po udanym (pierwszym lub kolejnym) probnym zalaczeniu zabezpieczenie po uplywie 30
minut traci z pamigci zaistniale zaktocenie.
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Trzykrotne nieudane probne zataczenia powoduja stan zadziatania sygnalizowany ciagtym
swiattem diody LED 1 utrzymujacy si¢ do czasu skasowania r¢cznego przyciskiem
RESET, krotkotrwatego zwarcia zaciskow R1, R2 lub krétkotrwatego wylaczenia napigcia
pomocniczego. Sygnalizowana jest takze przyczyna zadziatania.

4. ZALETY ZABEZPIECZEN

modutowa, instalacyjna obudowa,

galwaniczne odseparowanie zabezpieczenia od obwodu zasilania silnika,

brak koniecznos$ci wielokrotnego przeplatania przez zabezpieczenie
przewodow zasilajacych silnik,

sygnalizowanie przyczyny zadziatania,

przy przeciazeniach niesymetrycznych zabezpieczenie reaguje na prad o wartosci
najwigksze;j,

optymalna charakterystyka czasowo-pradowa,

funkcja kontrolowanych probnych zalaczen (w zabezpieczeniu Master 4002 S),
szerokie zakresy pradowe,

mozliwos¢ przeprowadzenia testOw przeciazenia, zaniku fazy 1 niedomiaru
obciazenia,

mozliwo$¢ zdalnego kasowania stanu zadzialania,

mozliwo$¢ zabezpieczenia przed zmiang nastawionych wartosci przez
plombowanie panelu przedniego.

5. DANE TECHNICZNE

Zakresy pradowe nastawy nadmiarowej 1,6 ...63A,4...16 A
Napigcie pomocnicze 230V, +10%, -35%, 50 Hz
Pobor mocy <3 VA

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 2,5kV, 50 Hz, 1 min.

Krok nastawy nadmiarowe;j (wartos¢ wzgledna):

w odniesieniu do koncowej warto$ci zakresu pradowego 1%
w odniesieniu do poczatkowej wartosci zakresu pradowego |39,

Czas zadziatania przy przeciazeniu i asymetrii | wg charakterystyki czasowo-pradowe;j zaleznej,

pradowej I'max/Imin < 1,5

rys. Nr SiNr6 (tgxz, = 3 s)

Czas zadziatania przy asymetrii pradowe;j 2 s — przy rozwartych zaciskach Z1, Z2
I'max/Imin > 1,5 4 s — przy zwartych zaciskach Z1, Z2
Czas zadziatania przy niedociazeniu 3s

Zdolnos¢ taczeniowa przekaznika mocy (zaciski 41, 42) 5A,250VAC,cos p>04

Temperatura otoczenia -25°C ... +50°C
Wilgotnos¢ wzgledna brak kondensacji lub tworzenia si¢ szronu i lodu
Stopien ochrony: e obudowa IP 40

e zaciski IP 20
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Material obudowy NORYL UL 94 V-0 samogasnacy

Masa zabezpieczenia: 180 g

6. OPIS OZNACZENIA, PRZYKLADY ZAMOWIEN
Oznaczenie zabezpieczenia sktada si¢ z dwdch elementow:

a) typu— Master 3002 S, Master 4002 S,

b) zakresu pradowego nastawy nadmiarowej (wg punktu 5 DTR).
Przyklady zamowien:

Zabezpieczenie Master 3002 S 4..16 A szt.
Zabezpieczenie Master 4002 S 4..16 A szt.

7. INSTALOWANIE ZABEZPIECZENIA

Schematy wlaczenia zabezpieczenia do obwodu silnika przedstawione sa na rys. Nr 2, Nr 3,
Nr 4.

Izolowane (wielodrutowe) przewody obwodu zasilajacego silnik nalezy przetozy¢ przez
otwory w przetwornikach zabezpieczenia, zachowujac na wszystkich fazach jeden
kierunek przekladania przewodow (w odniesieniu do sieci zasilajacej 1 silnika).

Zaciski R1, R2 moga by¢ wykorzystane do zdalnego kasowania stanu zadziatania za pomoca
przycisku z zestykiem zwiernym.

Zaciski Z1, 72 w zabezpieczeniu wspolpracujacym z softstartem sterowanym na dwoch
fazach powinny by¢ w miare potrzeby zwarte.

8. NASTAWIANIE I EKSPLOATACJA

W celu przygotowania zabezpieczenia do pracy nalezy:

a) wyjac z obudowy panel przedni podwazajac go malym wkretakiem w bocznym
wycigeiu (rys. Nr 1),

b) na nastawie nadmiarowe;j nastawi¢ wstepna warto$¢ pradu bazowego Ip:

— Iy = 1,05 I, silnika przy wlaczeniu zabezpieczenia zgodnie ze schematem
podanym na rys. Nr 2, Nr 3,

— Iy = 0,6 I, silnika przy wlaczeniu zabezpieczenia zgodnie ze schematem
podanym na rys. Nr 4,

Przyklad:

I>:q m Nastawiona warto$¢ pradu bazowego /g jest suma
01 dolnej wartosci zakresu pradowego zabezpieczenia
83% (podanej wramce nad nastawa nadmiarowa)
28 i skfadnikow  przypisanych ~ tym  sekcjom
51?5 mikrotacznika, w ktorych dzwigienki

przestawione sa w prawo.

w’\
I
N
w
(@)
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¢) uruchomi¢ silnik,

d) ustali¢ warto$¢ pradu roboczego silnika I poprzez stopniowe zmniejszanie wstepnej
wartosci pradu bazowego Is do momentu uzyskania pulsujacego $wiatta diody LED
; krok nastawy nadmiarowej okresla sekcja mikrolacznika oznaczona
numerem 8,

e) nastawi¢ koncowa warto$¢ pradu bazowego Iy = 1,1 I sprawdzajac jednoczesnie czy
spelniony jest warunek Ig < 1,05 I, silnika (przy wlaczeniu zabezpieczenia zgodnie ze

schematem podanym na rys. Nr 2, Nr 3) lub Iy < 0,6 I, silnika (przy wiaczeniu
zabezpieczenia zgodnie ze schematem podanym na rys. Nr 4),

f) sprawdzi¢ dzialanie cztonu niedomiarowo-pradowego poprzez krétkotrwate zakrgcenie
zaworu odplywowego pompy odsrodkowej,

g) przywroci¢ pierwotne ustawienie zaworu odplywowego pompy; zaleca si¢ powtdrne

sprawdzenie warto$ci pradu roboczego I, silnika zgodnie z opisem w punktach 8d i 8e.

Przycisk TEST umozliwia sprawdzenie dziatania cztonu nadmiarowego i cztonu asymetrii
pradowej przy wytaczonym silniku. Po wcisnigciu 1 przytrzymaniu przycisku w tej pozycji
nast¢puje sygnalizowanie przekroczenia wartosci pradu nastawionej na nastawie nadmiarowej
(1 > ] (pulsujace ze stal czestotliwo$cia $wiatto diody LED [ A]) oraz zadzialanie
zabezpieczenia. Czas zadzialania nie powinien przekracza¢ 3 s przy rozwartych zaciskach Z1,
Z2 1 5 s przy zwartych zaciskach Z1, Z2. Po zadzialaniu dioda LED pulsuje
$wiatlem ze zmienna czgstotliwoscia. Ponadto, w zabezpieczeniu Master 4002 S
sygnalizowane jest uruchomienie funkcji samoczynnego kasowania stanu zadziatania

(pulsujace swiatto diody LED )

Aby sprawdzi¢ dzialanie cztonu asymetrii pradowej przy silniku pracujacym nalezy jeden z
przewodow zasilajacych silnik wlaczy¢ z pominigciem przetwornika w zabezpieczeniu
iuruchomi¢ silnik. Zadziatanie powinno nastapi¢ w czasie 2 s (lub 4 s przy zwartych
zaciskach Z1 1 Z2).

Panel przedni mozna zabezpieczy¢ przed wyjeciem plomba samoprzylepna.
Uwaga:

Po wystapieniu zwarcia w obwodzie sterowniczym nalezy przeprowadzi¢ test kontrolny
sprawnos$ci zabezpieczenia w celu wykrycia ewentualnego uszkodzenia (zgrzania) zestyku
w przekazniku mocy (zaciski 41, 42).

9. PRZECHOWYWANIE
Zabezpieczenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych wolnych od gazow

i artykulow chemicznie czynnych, w temperaturze -5°C ... +40°C 1 wilgotno$ci wzglednej
powietrza do 75%.

10. ZGODNOSC Z NORMAMI

Zabezpieczenia Master 3002 S i Master 4002 S spelniaja postanowienia nastepujacych
dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady:
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e Dyrektywa 2006/95/WE — odnoszaca si¢ do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napigcia.
Zastosowana norma: PN-EN 60 335-1:2003.

e Dyrektywa 2004/108/WE — odnoszaca si¢ do kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;.
Zastosowane normy: PN-EN 61 000-6-1:2002, PN-EN 61 000-6-3:2002.

A1A2  R1R2Z1Z2 40 A1A2  RIR2Z1Z2 40 panel przedni
P!
Master 3002S 4 .16 A c € Master 4002S 4 ...16 A c E
© 0 0O > 4,0 o o o o [I> 4,0
/> ON < C®| 01 o O I> AR [< ON 0,1 o O
A ) 02 TEST RESET A . 0,2  TEST RESET
L @| 02 [ &| 02
& | 05 0 & 05 [
o 27|18 o |20 42
Gmest | ® 50 orowcionreay Glmast | ® 30 prowctonroay o
®_]50 ®_1]60 boczne wyciecie w panelu
www.elmast.pl www.elmast.pl
Ig= A Ig= A
J(&] Iz I3 41 42 11 L2 I3 41 42

NININIERNINI D]
przetworniki

prad-napiecie I/U

Rys. Nr 1. Zabezpieczenia Master 3002 S 1 Master 4002 S - widok z przodu.
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Uwaga! Nalezy zachowac jednakowy
kierunek przekladania przewodow
przez otwory w przetwornikach

na kazdej z faz.

tacznik samoczynny
np. ciSnieniowy

Rys. Nr 2. Schemat potaczen przy rozruchu bezposrednim I'g = I, (Ig = 1,05 1))

A
\ F
L1—— i
L2—= -1 7/5‘"3 }
L3—— i
L1 . i
fﬂi [41 ‘ Al a2 Y5 4
6A I R1
Master 3002S ! R2
Master 4002 S 2

sterowanie
reczne

sterowanie I;]
samoczynne ) |

Uwaga! Nalezy zachowa¢ jednakowy
kierunek przektadania przewodow
przez otwory w przetwornikach

na kazdej z faz.

tacznik samoczynny
np. ci$nieniowy

Rys. Nr 3. Schemat potaczen przy rozruchu /A Ig =1, (Ig = 1,05 1)
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, Uwaga! Nalezy zachowacé jednakowy
sterowanie T kierunek przektadania przewodow
reczne przez otwory w przetwornikach
na kazdej z faz.
sterowanie —— ;I
samoczynne | - |

tacznik samoczynny
np. ci$nieniowy

Rys. Nr 4. Schemat potaczen przy rozruchu L /A Ig =0,58 I, (Ig =0,6 Iyy)
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Rys. Nr 5. Charakterystyka czasowo — pradowa ,,r”” — podczas rozruchu silnika, ts 7, =3 s
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Rys. Nr 6. Charakterystyka czasowo — pradowa ,,p” — podczas pracy silnika, ts 7, = 3 s
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A
Master 3002S 4...16 A c E Y2
> 4,0 )
I> ON [< ® 01 D
~ L ] 5 8‘% TEST RESET
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slmast [ ) 20 protection relay
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Rys. Nr 7. Wymiary zewngtrzne



